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1 KURZBESCHREIBUNG 

Hochwertige Messinstrumente können nur 
dann wirtschaftlich gefertigt werden, wenn 
präzise Bauteile zur Verfügung stehen 

PREFAG bietet im Rahmen seines Program-
mes für Messwerke im Baukastensystem 
Kernmagnet- Drehspulsysteme KM 400 an. 

Durch das erwähnte Baukastensystem ist es 
möglich, die Messwerke an die verschiedensten 
Anforderungen wie hohe Empfindlichkeit, ho-
he Genauigkeitsklasse, außergewöhnliche 
Stoß- und Vibrationsbelastungen und andere 
anzupassen. 

Die Dimensionen der Bausatzreihe KM 400 
ermöglichen den Einbau in DIN-Gehäuse ab 48 
x 48 mm oder in entsprechende Rundgehäuse. 
Das Drehmoment reicht bei normalen Emp-
findlichkeiten für Instrumente bis DIN 144 x 
144 mm oder vergleichbare Gehäuse. 

Die Zusammenstellung des gewünschten Bau-
satzes wird durch die in Kapitel 10 beigefügten 
Übersichtsblätter und Tabellen erleichtert. La-
ger, Spitzen und Rahmen usw. können indivi-
duell an die Aufgabe angepasst werden. 
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2 ANWENDUNG 

Die Drehspultypen der Baureihe KM 400 sind 
neben normalen Schalttafelanwendungen ge-
eignet für Anwendungen im kritischen Bereich 
mit folgenden Kriterien:  

·  hochfrequente Vibrationen                 
z.B. Spinnereimaschinen 

·  starke Erschütterungen                      
z.B. Schienenfahrzeuge,             
Schwerlastwagen 

·  extreme Umweltbedingungen           
z.B. Schiffbau 

 
sowie anderer erschwerter Umweltbedingun-
gen. 

Als Basis für Ihre Auslegung der verschiede-
nen Instrumente finden Sie in Kapitel 11 eine 
Zusammenstellung einiger mechanischer und 
elektrischer Daten. Diese können und sollen 
nur als Basis für die individuelle Berechnung 
und Gestaltung Ihrer Messwerke dienen. 

Die richtige Auswahl der Kriterien für Spitzen 
und Lager ist für den erforderlichen Einsatz 
von elektrischen Messinstrumenten von aus-
schlaggebender Bedeutung. PREFAG verfügt 
über die entsprechenden Berechnungsmetho-
den und über jahrzehntelange, systematisch 
gesammelte weltweite Erfahrung. Wir arbeiten 
Ihnen gerne Vorschläge für Ihre speziellen 
Anwendungen aus. 
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3 KONZEPTION 

Die Baureihe KM 400 wurde aus der Reihe 
KM 001-008 weiterentwickelt, wobei der Ge-
sichtspunkt der Standardisierung mit bereits 
bewährten PREFAG-Bauteilen im Vorder-
grund stand. 

Die wesentlichsten Merkmale sind: 

·  Magnethalter einteilig, aus Kunststoff, 
anstatt zweiteiliges Metallsystem 
(Kernhalter, Platine) 

·  selbstzentrierendes Spitzenträger-     
system 

·  Dämpfung optimierbar durch versch. 
Materialqualitäten der Rahmen 

·  hohe Empfindlichkeit 

·  hohe Genauigkeit 

·  spielfreie Einstellung des Schraub-    
lagers 

·  geringer Fremdfeldeinfluss 
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4 KONSTRUKTION 

Bei der Weiterentwicklung der Baureihe KM 
400 wurden mehrere Funktionen nach Mög-
lichkeit in einem Bauteil zusammengefasst mit 
dem Ziel, die Gesamtanzahl der Bauteile zu 
reduzieren. Der als Kunststoff-Spritzteil ausge-
führte Magnethalter bildet das Rahmenelement 
zur genauen axial fluchtenden Aufnahme des 
beweglichen Organs und der bestmöglichen 
Konzentrizität des Magnets. 

Das Konstruktionsprinzip für unsere Kernmag-
net Systeme KM 400 ermöglicht die gleichzei-
tige Montage von beweglichem Organ, Mag-
net, Magnethalter und Federlagern, wobei eine 
Beschädigung der Spitzen ausgeschlossen ist. 
Das bewegliche Organ wird dabei bereits in der 
richtigen Höhe zum Magneten ausgerichtet. 
Die Spitzenluft ist voreingestellt. 

Die Zentrierung des Rahmens zum Magnet 
erfolgt durch das bewährte PREFAG-System 
für selbstzentrierende und geklammerte Spit-
zenträger. 

Die exakte Zentrierung des Magneten ge-
schieht durch die genaue Führung im Magnet-
halter. Konzentrizität von Ring, Rahmen und 
Magnet sowie Festsitz des Magneten ist damit 
gewährleistet. 

Die Skalenbefestigung erfolgt über Abstands-
säulen oder durch selbstschneidende Schrauben 
direkt auf dem Träger. 
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5 WERKSTOFFE 

Die Auswahl der Werkstoffe beruht auf unserer 
jahrzehntelangen Erfahrung im Bereich Bautei-
le für elektrische Messinstrumente.  

Die Materialien wurden für den jeweiligen Ein-
satzzweck sorgfältig ausgesucht und unterstüt-
zen den technologischen Vorsprung unserer 
Messwerke. 

·  Magnethalter: PC 

·  Nullstellungen: Ns 

·  Rahmen: Al (eloxiert)                       
verschiedene Qualitäten oder Kupfer 

·  Spitzenträger: Al selbstzentrierend, 
Spitze integriert 

·  Rückschlußring: St                           
Verzinkt, Dickschicht passiviert 
(Chrom VI frei) 

·  Magnet: Alnico 450 
 Polschuhe als Kreisabschnitte 

 
  



Typenübersicht  
 

                                                                                                                        6 
   

      13.01.2010       

6 TYPENÜBERSICHT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

Bezeichnung 
designation 
 

Magnetgröße (mm) 
size of magnet (mm) 

 Ø15 x 12 Ø15 x 8 Ø12 x 7,2 
 KM 407 KM 404 KM 402 
Schraublager gefedert 
spring loaded jewel screw  

             M2,5 x 0,35 x 4 lang 
 

Zeigeranschlag  
pointer stop   

                 ZAN 1090 
 

Nullstellung  
zero adjuster  

                  NUN 411 
 

Spiralfeder 
hair spring 

            FN 227   - 232 
            FN 1227 - 1232 

Spiralhalter nicht isoliert 
non insulated spring hol-
der 

                  IN 54 
 

Zeigerträger 
pointer cross 

ZTN 3122 - 3423 
 

ZTN 2122  
       - 2423 

Spitzenträger selbstzent-
rierend 
pivot holder self-
centering 

ZFN 1118 - 1126 
 

ZFN 1073 
     -  1081 

Rahmen 
coil former 

RN 207 RN 204 RN 202 

Magnet 
magnet 

MGN 007 MGN 004 MGN 002 

Spitzenträger selbstzent-
rierend 
pivot holder self-
centering 

ZFN 1118 - 1126 
 

ZFN 1073 
      - 1081 

Spiralhalter isoliert 
insulated spring holder 

IN 14 

Spiralfeder 
hair spring 

FN 227 - 232 
FN 1227 - 1232 

Magnethalter * 
magnetholder * 

MHN 
4170 -  
4172 

MHN 
4140 -  
4142 

MHN 4120 
        - 4122 

Nullstellung * 
zero adjuster *                       

NUN 412 

Einpreßlager gefedert 
spring loaded jewel bear-
ing 
press-fit type 

Ø 2,5 x 4 lang 
 

Rückschlußring * 
iron-ring * 

RGN 417 RGN 414 RGN 412 
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7 ABMESSUNGEN

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

No. H1 H3 H4 DR A1 A2 A3 A4 A6 
KM 407 19,15 26,1 29,7 22 9 4,5 23 30 25 
KM 404 15,4 22,1 25,7 22 9 4,5 23 30 25 
KM 402 14,4 21,1 24,7 18 9 4,5 23 30 21,5 
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8 TECHNISCHE DATEN 

 
 

 
* Die Temperaturangaben beziehen sich auf den Ausfall von Bauteilen durch Überschreitung 
der angegebenen Temperaturwerte. Zusätzliche Auswirkungen auf die Messgenauigkeit (Cu-
Einfluss, Silikonöle etc.) werden hierbei nicht berücksichtigt. 
 
 
 
  

  KM 402 KM 404 KM 407 

Magnetische Flussdichte im Luftspalt 0,185 0,2 0,205 

BL (Tesla)  min.   (3% geschwächt) 

 Ausschlagwinkel, elektrisch (linear) 100° 100° 100° 
                            mechanisch 110° 110° 110° 

zulässiger Gebrauchstemperaturbereich * -55°...+80° 

zulässiger Lagertemperaturbereich * -65°...+100°C 

Durchschlagfestigkeit 250 V bei 2 Minuten Testdauer und 100 M �  
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9 LIEFERUMFANG/ BESTELLBEISPIEL 

Um Irrtümer und Verwechslungen bei der 
Messwerkdefinition und Bestellung zu vermei-
den, bitten wir die Bestellung entsprechend 
dem nebenstehenden Bestellbeispiel auszu-
schreiben. Entsprechend der jeweiligen Instru-
mentenausführung sind folgende Bauteile aus 
den 
Auswahllisten zu definieren: 

·  Körnerlager         1 + 2 

·  Spiralhalter          4 + 5 

·  Rahmen                7 

·  Spitzenträger        6 

Die übrigen Komponenten sind typabhängig 
und sollten in Zusammenarbeit mit uns variiert 
werden. Technische Beschreibungen und Da-
tenblätter für die Einzelkomponenten finden 
Sie im Kapitel 10 dieser Produktbeschreibung. 
 
  

Pos
. 

Men-
ge 

Beschreibung Teile Nr. 

1 1 Körnerlager 
gefedert 

L 55343 

2 1 Körnerlager 
gefedert 

L 50406 

3 1 Nullstellungs- 
gabel 

NUN 411 

4 1 Spiralhalter 
unisoliert 

IN 54 

5 1 Spiralhalter 
isoliert 

IN 14 

6 2 Spitzenträger ZFN 1123 

7 1 Rahmen RN 207.34 

8 1 Magnethalter MHN 4170 

9 1 Rückschluß-
ring 

RGN 417 

10 1 Nullstellung NUN 412 

11 1 Magnet MGN 007 

12 1 Zeigerträger ZTN 3123 

 
 

STÜCKLISTE NR. 37//2051 
KM 407 BAUSATZ FÜR 
DREHSPULMESSWERKE 90°
��
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10 TECHNISCHE BESCHREIBUNG UND 
DATENBLÄTTER DER EINZELKOM-
PONENTEN 

11  KÖRNERLAGER 

Für die Baureihe KM 400 wurden für beide 
Lagerstellen unsere bewährten gefederten Kör-
nerlager nach PREFAG Standard vorgesehen.  

Sie weisen folgende hervorragende Eigenschaf-
ten auf: 

·  sehr gute Rückkehrgenauigkeit der Steine 
·  geringes Seitenspiel der Steine 
·  leichtes Laufen der Steine 
·  genaue Einhaltung der Federkennwerte 
·  sehr gute Oberfläche der Steinhöhlung 
·  hoher Sauberkeitsgrad 
·  beste, geprüfte Steinqualität nach    PREFAG Standard 

 
PREFAG Körnerlager werden in der ge-
samten Messinstrumenteindustrie und 
artverwandten Branchen eingesetzt. 
PREFAG Körnerlager gelten als Marken-
zeichen und bieten eine hohe Funktions-
sicherheit. 

Für die Optimierung von Messinstrumen-
ten sind wir bei der Definition der geeig-
neten Lager und Spitzen gerne behilflich. 
Wir benötigen hierzu folgende Daten von 
Ihnen: 

·  Art des Instrumentes 
·  Zeigerausschlagwinkel 
·  Funktionslage der Achse(horizontal, 

vertikal) 
·  Achslänge (oder Typ KM) 
·  Zeigerlänge 
·  Gewicht des beweglichen Organs 
·  Trägheitsmoment bewegliches  Organ 
·  Angestrebte Empfindlichkeit 
·  Einsatz des Instrumentes (Schalttafel/tragbar etc.) 
·  Vibrationswerte 
·  Schockwerte 

  

Stein Material / jewel material R µm F1 cN 
Pos. 1 Pos. 2  

 
Saphir 
No. 

Keramik 
No. 

Saphir 
No. 

Keramik 
No. 

  

LN 402 L 50 402 LN 15 332 L 55 332 40 - 70 10 
LN 677 L 50 677 LN 15 333 L 55 333  15 
LN 678 L 50 678 LN 15 334 L 55 334  20 
LN 404 
LN 680 
LN 681 

L 50 404 
L 50 680 
L 50 681 

LN 15 337 
LN 15 338 
LN 15 339 

L 55 337 
L 55 338 
L 55 339 

50 - 80 
 
 

10 
15 
20 

LN 405 
LN 406 
LN 684 

L 50 405 
L 50 406� �
L 50 684 

LN 15 342 
LN 15 343 
LN 15 344 

L 55 342 
L 55 343�  
L 55 344 

60 - 100 
 
 

10 
15 
20 

LN 407 
LN 408 
LN 810 

L 50 407 
L 50 408 
L 50 810 

LN 15 347 
LN 15 348 
LN 15 349 

L 55347 
L 55 348 
L 55 349 

80 - 120 
 
 

10 
15 
20 

LN 409 
LN 410 

L 50 409 
L 50 410 

LN 15 352 
LN 15 353 

L 55 352 
L 55 353 

100-150 
 

15 
20 

 

�  am häufigsten angewandte Teile 
     most applied parts 
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11.1 Magnethalter 

Die Magnethalter liefern wir entsprechend un-
serem Standard. Die Teile werden als Kunst-
stoff-Spritzteil gefertigt. Unsere Magnethalter 
sind funktionsfähig auch bei extremen Um-
welteinflüssen wie Temperatur, Feuchtigkeit 
etc. . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

No. Ð total Ð�  b GH 1 D 23 
MHN 4170 114° 33° 3,5 29,7 26 
MHN 4140 114° 33° 3,5 25,7 26 
MHN 4120 110° 35° 3,0 24,7 21 
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11.2 Magnethalter 

 
 
 
 

 
 
 
 
  

MHN 4170 4171 4172 4140 4141 4142 4120 4121 4122 
A1 --- 35 --- --- 35 --- --- 31,5 --- 
A2 25 25 =A5 25 25 =A5 21,5 21,5 =A5 
A3 20 20 20 20 20 20 16,5 16,5 16,5 
A4 --- 30 --- --- 30 --- --- 26,5 --- 
A5 --- 40 26,5 --- 40 26,5 --- 36,5 23,0 
H1 26,1 26,1 26,1 22,1 22,1 22,1 21,1 21,1 21,1 
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11.3 Nullstellungen 

Die Nullstellungen auf den Magnethalter mit-
tels  Bajonettverschluss geschnappt. 

Ausreichender Festsitz und Gängigkeit sind 
gewährleistet. 

Die Nullstellungsgabel ist im erforderlichen 
Einstellbereich nach DIN EN 60051, IEC51 
verstellbar (siehe Skizze). Im skizzierten Bei-
spiel wird von gleichen Federdrehmomenten 
(M1, M2) oben/unten ausgegangen. 
 
Hinweis: 
Die Gabel sollte beim Verstellen von Hand 
nicht von außen angefasst werden, sondern von 
innen wie die eigentliche Exzenterfunktion. 
Grund ist: Friktion und Festsitz der Nullstel-
lung wurden für die Funktion eines Exzenter-
stiftes ausgelegt, ein Verstelleingriff an anderer 
Stelle kann die korrekte Funktion der Nullstel-
lung beeinträchtigen. 

Nach dem Verstellen kann der Exzenterstift 
unter mechanischer Spannung stehen und even-
tuell ungewollt eine Nullpunktverstellung ver-
ursachen. Minimales Zurückdrehen des Exzen-
ters nach einer Verstellung kann hier Abhilfe 
schaffen. 
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11.4 Spiralhalter 

Unsere Spiralhalter aus sind im Radius des 
Spiralarmes den heute meistens eingesetzten 
Spiralversionen nach DIN 43801 Bl. 1 angegli-
chen. 
 
Die Spiralhalter sind isoliert.  
 
Das Kunststoffteil widersteht der 
Löttemperatur bei normaler Arbeitsweise. Die 
elektrische Durchschlagsfestigkeit beträgt 19,3 
kV/mm. 

Der Spiralhalter muss nach der Montage um 
mind. 30° zum Rahmen abgebogen werden, um 
ein Einhängen der Spirale am Spiralhalter zu 
verhindern. 
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11.5 Spitzenträger 

Eine der wesentlichsten Technologiemerkmale 
sind unsere selbstzentrierenden Spitzenträger. 
Daraus wurden die entsprechenden Spitzenträ-
ger für die KM 400 Bausätze übernommen. Sie 
bieten folgende wesentliche Vorteile: 
 

·  höchste Zentriergenauigkeit in allen Richtungen 
·  vereinfachtes und schnelleres Auswuchten, da die Unwucht konstruktiv bedingt bereits re-

lativ klein ist 
·  gerade stehende Spitzen 
·  hohe Spitzenqualität 
·  keine verklebten, verschmutzten, beschädigten Spitzen mehr 

 
Durch die konstruktive Auslegung gewinnen 
wir an Wickelhöhe. D.h. der Rahmen kann, 
wenn erforderlich, in Grenzen überwickelt 
werden, ohne dass Funktionsbeeinträchtigun-
gen  zu befürchten sind. Die Domhöhe H7 bie-
tet Ihnen hierzu einen zusätzlichen Wickel-
raum. Die Angaben können Sie aus nebenste-
hender Standardtabelle entnehmen. 

  

�  am häufigsten angewandte Teile 
     most applied parts 
 

No. Rµm Material 
ZFN 1073 10 +/-1 HM 
ZFN 1076 12 +/- 1 St 
ZFN 1077 12 +/- 1 Inox 
ZFN 1078�  16 +/- 2  St 
ZFN 1079 16 +/- 1 Inox 
ZFN 1409 20 +/- 2 HM 
ZFN 1080 20 +/- 3 St 
ZFN 1081 20 +/- 2 Inox 
 

No. Rµm Material 
ZFN 1118 10 +/-1 HM 
ZFN 1121 12 +/- 1 St 
ZFN 1122 12 +/- 1 Inox 
ZFN 1123�  16 +/- 2  St 
ZFN 1124 16 +/- 1 Inox 
ZFN 1414 20 +/- 2 HM 
ZFN 1125 20 +/- 3 St 
ZFN 1126 20 +/- 2 Inox 
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11.6 Rahmen 

Die Vorteile einer ausgereiften Großserienfer-
tigung sind auch bei unseren Spulenrahmen. 
Sorgfältige Materialauswahl, überlegene Ferti-
gungsverfahren und ein zuverlässiges Quali-
tätsüberwachungssystem garantieren für Bau-
teile in hoher und gleichmäßiger Qualität. Dies 
führt beim Anwender zu:  

·  störungsfreiem Produktionsablauf 

·  gesicherter Instrumentenqualität 

Unsere besonderen Herstellverfahren ergeben 
zeichnungsgerechte Bauteile hoher Güte: 

·  ohne eingerissene Ränder und Ecken 

·  mit scharfen Innenkanten, dadurch kann 
der gesamte Wickelraum genutzt wer-
den . 

·  mit leicht abgerundeten Außenrändern. 
Dadurch wesentlich sichereres Spulen-
wickeln. 

Unsere Rahmen unterliegen einer, den gesam-
ten Fertigungsprozess begleitenden, Qualitäts- 
überwachung. 

Je nach Anwendung können Sie aus verschie-
denen AL-Legierungen die Rahmen definieren, 
um optimale Dämpfungswerte zu erhalten 

Für Sonderfälle liefern wir auch Rahmen aus 
Kupfer mit dem elektrischen Leitwert 56 S . 
Für Kupfer-Rahmen wird eine Isolierung der 
Oberfläche empfohlen. 
  

Teil-Nr. H21 b S1 S2 
RN 207 0,75 3,5 0,2 0,2 
RN 204 0,75 3,5 0,2 0,2 
RN 202 0,65 3,0 0,2 0,2 

1 S = 1/W 

Lieferbare Legierungen Code 
Al 34 elektrischer Leitwert 34 S blau / blue 
Al 26 elektrischer Leitwert 21 S gelb / yellow 
Al 17 elektrischer Leitwert 17 S rot / red 
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11.7 Magnete 

Bei der KM 400 Baureihe werden Kernmagne-
te mitgeliefert. Aus Gründen der Messgenauig-
keit, Stabilität und Linearität haben wir Magne-
te aus Alnico 450 (mit Polschuhen als Kreisab-
schnitte) gewählt. 

Zur magnetischen Stabilisierung (Alterung) 
müssen die Magnete im Werk um mindestens 
3% durch Demagnetisierung geschwächt wer-
den. Soll dies im Zuge der Kalibrierung erfol-
gen, so muss auch diese mindestens 3% vom  
Ursprungswert betragen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.8 Rückschlußring 

Für den magnetischen Rückschluss wird ein 
aufgepresster Rückschlußring verwendet. Da-
durch ist eine zusätzliche Verbesserung der 
Linearität möglich 

Die Toleranzen beider Teile sind so aufeinan-
der abgestimmt, dass leichtes Montieren und 
ein sicherer Sitz gewährleistet sind. Diese Be-
festigungsart ist stoß- und vibrationsfest. 

 

No. BL 
Tesla* 

MGN 007 0,215 
MGN 004 0,210 
MGN 002 0,195 

 

* Sättigungswert (min.) im Luftspalt mit 
    PREFAG Rückschlußring (siehe 10.8) 
* saturation value (min.) in the air gap with 
   PREFAG iron ring (see 10.8) 
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11.9 Spiralfeder 

Als Arbeitsbereich (Arbeitswinkel) haben wir 
hier Spiralen mit einem Arbeitswinkel bis 110° 
gewählt. 

Die Spiraltypen sind jeweils mit äußerer 
Anbiegung vorgeschlagen. Die Typen mit 
Anbiegung bieten einen größeren Schutz gegen 
das Einhängen der Spiralen am Zeigerträger 
und insbesondere an der Nullstellung. 

Für weitere Informationen stehen wir Ihnen 
selbstverständlich jederzeit gerne zur Verfü-
gung. 
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11.9.1 Spiralen mit Anbiegung ge-
schweißt auf isolierte  Spiralhalter 
 
 
 
 
 
 
 

  

Spirale geschweißt 
mit IN 14 
spring welded  
with IN 14 

Spirale 
spring 

Drehmo-
ment 
torque 
µNcm/90° 

Widerstand 
resistance 
Ohm 
+/-20% 

Drehmoment-Abstufungen 
torque combinations 
gesamt              oben            unten 
total                   top              bottom 

FNM 7514 FN 1227 60 2,00 120 60 60 
FNM 8114 FN 1465 65 1,90 125 65 60 
    130 65 65 
FNM 8214 FN 1466 70 1,80 140 70 70 
FNM 8314 FN 1467 80 1,65 150 80 70 
    160 80 80 
FNM 7614 FN 1228 100 1,40 160 100 60 
    200 100 100 
FNM 8414 FN 1468 125 1,35 185 125 60 
    195 125 70 
    205 125 80 
    225 125 100 
    250 125 125 
FNM 7714 FN 1229 160 1,20 220 160 60 
    240 160 80 
    260 160 100 
    320 160 160 
FNM 8514 FN 1469 200 1,15 280 200 80 
    300 200 100 
    325 200 125 
    360 200 160 
    400 200 200 
FNM 7814 FN 1230 250 0,90 350 250 100 
    375 250 125 
    410 250 160 
    450 250 200 
    500 250 250 
FNM 7914 FN 1231 400 0,70 525 400 125 
    560 400 160 
    600 400 200 
    650 400 250 
    800 400 400 
FNM 8014 FN 1232 630 0,56 880 630 250 
    1030 630 400 
    1260 630 630 
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11.10 Zeigerträger für 90°-Messwerke, 
Zinnbalance 

Allgemeine Beschreibung 

Zur Komplettierung des beweglichen Organs 
eines Messwerks gehören entsprechende Zei-
gerträger. 

Durch die Nietmontage wird ein präziser und 
sicherer Sitz auf dem beweglichen Organ ge-
währleistet. 

Wie alle PREFAG-Bauteile unterliegen auch 
die Zeigerträger einem fertigungsbegleitenden 
Qualitätsüberwachungssystem. In Verbindung 
mit speziellen Fertigungsverfahren ist eine 
gleichbleibend hohe Qualität gewährleistet 

PREFAG-Zeigerträger werden in verschiede-
nen Ausführungen für die Messwerkbausätze 
geliefert. 

Dabei sind die unterschiedlichen Zeigerauf-
nahmen für DIN-Zeiger, Rohrzeiger (Glaszei-
ger auf Anfrage) möglich. 
Die Standard-Abbughöhen sind 9 mm und 11 
mm. Andere Abbughöhen nach Rücksprache. 
Als Material haben wir für die Zinnbalance 
Neusilber gewählt  
 
 
 
 

Teile-Nr. / part-no. Messwerk / movement Form / 
form 

Maße / dimensions 
mm 

H=9mm H=11mm   A L B 
ZTN 2123 ZTN 2122 KM 002, KM 402, DRI 101, DRI 402 A 11,2 8,5 2,0 
ZTN 2223 ZTN 2222 KM 002, KM 402, DRI 101, DRI 402 B   1,5 
ZTN 2323 ZTN 2322 KM 002, KM 402, DRI 101, DRI 402 C   0,4 
       
ZTN 3123 ZTN 3122 KM 004, KM 404, KM 007, KM 407, DRI 

201, DRI 407 
A 13,0 10,0 2,0 

ZTN 3223 ZTN 3222 KM 004, KM 404, KM 007, KM 407, DRI 
201, DRI 407 

B   1,5 

ZTN 3323 ZTN 3322 KM 004, KM 404, KM 007, KM 407, DRI 
201, DRI 407 

C   0,4 
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11.11 Zeigeranschlag für 90° Messwerke 

Zur Unterstützung der Funktion des bewegli-
chen Organs empfiehlt sich der Einsatz eines 
Zeigerstop. 
PREFAG-Zeigeranschläge werden bei den 
Kernmagnet-Messwerken aufgeschnappt. 
Durch diese Montage wird eine exakte Orien-
tierung auf der Messwerkträger-Platine ge-
währleistet. 
Kleinere Korrekturen des Ausschlagwinkels 
können durch Biegen der Anschlagarme vor-
genommen werden. 
Wie alle PREFAG-Bauteile unterliegen auch 
die Zeigeranschläge einem fertigungsbeglei-
tenden Qualitätsüberwachungssystem. Verbun-
den mit spezifischen Fertigungsverfahren wird 
so eine gleichbleibend hohe Qualität erzielt. 

PREFAG-Zeigeranschläge werden für 90°-
Ausschlagwinkel in zwei Ausführungen gelie-
fert. 
Die Materialwahl, Aluminium mit einer ent-
sprechend sorgfältig entwickelten Oberflächen- 
behandlung ergibt außerordentlich günstige 
Verhältnisse in bezug auf Adhäsion. Die Aus-
wahl des Typs passend zum entsprechenden 
Messwerk treffen Sie bitte aus untenstehender 
Tabelle. 
 
Auf Wunsch ist eine Ausführung aus Messing, 
montiert mit frei beweglichen 
Keramikröhrchen, lieferbar.  
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11.12 Zeiger 

Zeiger können auf dem Messwerk montiert und 
mit Zinn oder Feder balanciert geliefert wer-
den. 

11.13 Balancierung 

Wie im Instrumentebau für elektrische Anzei-
ger in Europa allgemein üblich, Messwerke mit 
Zinn zu balancieren, sind auch die PREFAG - 
Messwerke der Baureihe KM 400 hierauf aus-
gelegt. Federbalance ist ebenfalls möglich, mit 
entsprechendem Sonder-Zeigerträger.  
 
Balancieren durch entsprechende Nietgewichte 
wird, soweit nötig und sinnvoll, angewendet. 
 
Die Messwerke können balanciert oder 
unbalanciert geliefert werden. Sind andere Ba-
lancierverfahren gewünscht bzw. vorgeschrie-
ben, ist eine entsprechende detaillierte Prüfung 
erforderlich. 

11.14 Skalen 

Werden Messwerke mit Zeiger und balanciert 
gewünscht, kann es aufgrund der Konstruktion 
in manchen Fällen notwendig sein kann, ein 
Anbringen des Zeigers erst nach der Montage 
der Skala vorzunehmen.  
 
Daher hat sich PREFAG mit leistungsfähigen 
Partnern darauf eingestellt, Messwerke auch 
komplett mit Skala zu liefern. Eine detaillierte 
Prüfung der Anforderung ist vor Angebotsab-
gabe erforderlich. 

11.15 Kalibrierung 

Messwerke aus der Baureihe KM 400 können 
auf Wunsch kalibriert oder unkalibriert gelie-
fert werden. Über eine Schwächung des Mag-
netkreises kann eine sogenannte Vorkalibrie-
rung vorgenommen werden. In diesen Fällen 
wird eine Lieferung mit Skala empfohlen. 
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Soll die Kalibrierung des Messwerkes elektro-
nisch  über die Beschaltung erfolgen, so muss 
das Werk zwingend vorher um mindestens 3% 
magnetisch vorgeschwächt werden um die 
Magnete zu stabilisieren (zu altern). Bitte ge-
ben Sie uns dieses Erfordernis in der Definition 
bereits bei der Anfrage der Werke an. 
 

11.16  Prüfungen 

Mit unserem Messwerke-Prüfstand können die 
folgenden Prüfungen vorgenommen werden: 

·  Empfindlichkeit S.E.W  (mA, µA) 
·  Messwerkwiderstand  (ohm) 
·  Reibungsfehler  (%) 
·  Linearitätsfehler  (%) 
·  Balancefehler   (%) 
·  Adhäsion  
·  Isolation 

 
Die Werke sollten zumindest mit Zeiger, besser 
noch zusätzlich mit Skala ausgestattet sein. Zur 
Kostenreduzierung macht es auch Sinn, wenn 
die Litzen bereits durch PREFAG angelötet 
werden. 
 

12 HINWEISE FÜR DIE ELEKTRISCHE 
UND MECHANISCHE AUSLEGUNG 

Für die Auswahl und Zusammenstellung des 
Messwerkes hat es sich als nützlich erwiesen, 
verschiedene Standardversionen vorliegen zu 
haben, die als Anhaltspunkte für die individuel-
le Auslegung der Kundenmesswerke dienen 
können. Für die PREFAG Kernmagnetmess-
werke wurde daher die folgende Übersicht auf-
gestellt.Darin sind alle, den Konstrukteur inte-
ressierenden technischen Daten aufgeführt. 
Von diesen Daten ausgehend kann mittels 
Hochrechnung das individuelle Messwerk 
leichter definiert werden. 

Für eine weitergehende Beratung bei der Aus-
wahl und Zusammenstellung des Bausatzes 
steht Ihnen unser technisches Fachpersonal zur 
Verfügung. 
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12.1 Auslegung KM 407 

12.1.1  Wickeldaten 
 
 
      Amperemeter   
Empfindlichkeit  (mA/90°)   0,025    1   1,5 

 
Windungszahl     2623    102   109 

Cu-Draht Nenn-Ø  (mm)    0,02    0,09   0,09 

Ri / 20°C  (Ohm, KOhm)  8,9 K    19,0   19,7 

Drehmoment   (µNcm/90°)  320    500   800 

Für die Auslegung der von Ihnen gewünschten Anwendungen geben wir Ihnen nachstehend 
die für Messwerke aus unseren Bausätzen der Reihe KM 407 typische Formel. 
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Für die Flussdichte im Luftspalt BL empfehlen wir bei den Magneten aus Alnico 450 für 
KM407 auf einem Wert von BL = 205 mT bei MGN 007 (3% geschwächt) aufzubauen. 
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12.1.2  Windungszahl, max. (KM407) 
Spulenrahmen RN 207 Mittlere Länge 
einer Windung 61,727 mm 
 
Cu-Draht (mm) Windungen 

max. 
Widerstand der Win-
dungszahl max.  
(Ohm rechnerisch bei 

20°C) 

NennØ 
mm 

Ø mit Lack  * 
mm 

  

0,020** 

0,025 

0,030 

0,032** 

0,036 

0,040 

0,045 

0,050 

0,056 

0,060 

0,063 

0,071 

0,080 

0,090** 

0,100 

0,106 

0,112 

0,118 

0,125 

0,132 

0,023 

0,029 

0,036 

0,038 

0,043 

0,047 

0,053 

0,059 

0,066 

0,070 

0,073 

0,082 

0,093 

0,104 

0,115 

0,121 

0,128 

0,135 

0,142 

0,150 

3080 

1920 

1300 

1140 

865 

715 

580 

470 

370 

310 

295 

225 

165 

145 

105 

100 

95 

88 

63 

60 

10434 

4163 

1957 

1509 

904 

606 

388 

255 

160 

117 

101 

60,5 

34,9 

24,3 

14,23 

12,06 

10,26 

8,56 

5,46 

4,67 

 

 
* Durchschnittswerte nach DIN / IEC 317-0 
** Erprobte Werte, andere Werte errechnet 
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12.2 Auslegung KM 404 

12.2.1  Wickeldaten 
 
 
      Amperemeter 
Empfindlichkeit  (mA/90° )   0,04    1   1,5 

 
Windungszahl     2040    127   110 

Cu-Draht Nenn-Ø  (mm)   0,02   0,09  0,09 

Ri / 20°C   (Ohm, KOhm)  6 K   20,3   l7,7 

Drehmoment   (µNcm/90°)   320    500   650 

Für die Auslegung der von Ihnen gewünschten Anwendungen geben wir Ihnen nachstehend 
die für Messwerke aus unseren Bausätzen der Reihe KM 404 typische Formel. 
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Für die Flussdichte im Luftspalt BL empfehlen wir bei den Magneten aus Alnico 450 für 
KM404 auf einem Wert von BL = 200 mT bei MGN 004 (3% geschwächt) aufzubauen. 
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12.2.2  Windungszahl, max. (KM404) 
Spulenrahmen RN 204 Mittlere Länge 
einer Windung 53,727 mm 
 
Cu-Draht (mm) Windungen 

max. 
Widerstand der Win-
dungszahl max.  
(Ohm rechnerisch bei 

20°C) 

NennØ 
mm 

Ø mit Lack  * 
mm 

  

0,020** 

0,025 

0,030 

0,032** 

0,036 

0,040 

0,045 

0,050 

0,056 

0,060 

0,063 

0,071 

0,080 

0,090** 

0,100 

0,106 

0,112 

0,118 

0,125 

0,132 

0,023 

0,029 

0,036 

0,038 

0,043 

0,047 

0,053 

0,059 

0,066 

0,070 

0,073 

0,082 

0,093 

0,104 

0,115 

0,121 

0,128 

0,135 

0,142 

0,150 

3080 

1920 

1300 

1140 

865 

715 

580 

470 

370 

310 

295 

225 

165 

145 

105 

100 

95 

88 

63 

60 

9082 

3623 

1704 

1313 

787 

527 

338 

222 

139 

102 

87,7 

52,6 

30,4 

21,1 

12,38 

10,50 

8,93 

7,45 

4,76 

4,06 

 

 
* Durchschnittliche Werte nach DIN / IEC 317-0 
** erprobte Werte, andere Werte errechnet 
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12.3 Auslegung KM 402 

12.3.1  Wickeldaten 
 
 
      Amperemeter 
Empfindlichkeit  (mA/90°)   0,04    1  1,5 

 
Windungszahl     1976    198   211 

Cu-Draht Nenn- Ø (mm)   0,02    0,06   0,056 

Ri / 20°C   (Ohm, KOhm)  5,0 K    57,5   69,5 

Drehmoment   (µNcm/90°)   200    5 00 800 

Für die Auslegung der von Ihnen gewünschten Anwendungen geben wir Ihnen nachstehend 
die für Messwerke aus unseren Bausätzen der Reihe KM 402 typische Formel. 
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Für die Flussdichte im Luftspalt BL empfehlen wir bei den Magneten aus Alnico 450 für KM 
402 auf einem Wert von B L = 185 mT bei MGN 002 (3% geschwächt) aufzubauen. 
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12.3.2  Windungszahl , max. (KM402) 
Spulenrahmen RN 202 Mittlere Länge 
einer Windung 46,013 mm 
 
Cu-Draht (mm) Windungen 

max. 
Widerstand der Win-
dungszahl max.  
(Ohm rechnerisch bei 

20°C) 

NennØ 
mm 

Ø mit Lack  * 
mm 

  

0,020** 

0,025 

0,030 

0,032** 

0,036 

0,040 

0,045 

0,050 

0,056 

0,060 

0,063 

0,071 

0,080 

0,090** 

0,100 

0,106 

0,112 

0,118 

0,125 

0,132 

0,023 

0,029 

0,036 

0,038 

0,043 

0,047 

0,053 

0,059 

0,066 

0,070 

0,073 

0,082 

0,093 

0,104 

0,115 

0,121 

0,128 

0,135 

0,142 

0,150 

2150 

1335 

865 

745 

600 

495 

390 

305 

230 

220 

210 

155 

108 

100 

66 

63 

60 

57 

54 

51 

5429 

2158 

971 

735 

468 

312 

195 

123 

74,1 

61,7 

53,4 

31,1 

17,05 

12,47 

6,67 

5,66 

4,83 

4,14 

3,49 

2,96 

 

 
* Durchschnittswerte nach DIN / IEC 317-0 
** erprobte Werte, andere Werte errechnet 
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13 TECHNISCHE ÄNDERUNGEN 

Konstruktionsentwürfe, die auf PREFAG Bau-
satzmustern oder PREFAG Datenblättern beru-
hen, sollen nicht für die Produktion freigege-
ben werden, bevor der Kunde nicht sorgfältig 
geprüft hat, dass er die letztgültige Version der 
PREFAG- Dokumentation oder der PREFAG 
Bauelemente verwendet hat. 

14  SCHUTZRECHTE 

Auf einige unserer Bauelemente laufen Schutz-
rechte bzw. sind beantragt. Wir bitten höflichst 
darauf zu achten, dass eine Weitergabe an Drit-
te auch in umgezeichneter Form vermieden 
wird. 

15  GARANTIE/ TAUGLICHKEITS-
PRÜFUNG 

PREFAG bietet Ihnen jahrzehntelange Erfah-
rung bei der mechanischen und elektrischen 
Auslegung der Bausätze bzw. Messwerke an, 
um den Einsatz dieser Bausätze bzw. Mess-
werke unter den verschiedensten Umweltbe-
dingungen zu ermöglichen. Entsprechende 
Gehäusekonstruktion und die Aufnahme der 
Messwerke im Gehäuse sind jedoch auch aus-
schlaggebend für die Gewährleistung der An-
forderungen an das Instrument. 

Die Typenprüfung (Tauglichkeitsprüfung) für 
den jeweiligen Einsatzzweck liegt daher in der 
Verantwortung des Kunden. PREFAG über-
nimmt nur die Garantie für die Lieferungen 
entsprechend der vereinbarten Ausführung bis 
zum Warenwert.  

Die von PREFAG gemachten Verwendungsan-
gaben sind nur Beispiele. 
Sie stellen keine Eigenschaftszusicherung im 
Sinne der neueren Rechtssprechung dar. 
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16  PROGRAMMÜBERSICHT 

Messwerke 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Art des Messwerkes 

 
Ausschlagwinkel 

effektiv 

  
Messwerkreihe 
(Dokumentation 

 

 
Messwerk 

Dreheisen-Messwerk 
 
 

90° DRI 400 DRI 402/407 

Drehspul-Messwerke  
 
 

90° KM 001 - 008 KM 001 - 008 

Drehspul-Messwerke 
 
 

90° KM 400 KM 402/404/407 

Drehspul-Messwerke 
 
 

240° KSI 200 KSI 264-266 

Drehspul-Messwerke 
 
 

240° KSI 400 KSI 420/422 

Drehspul-Messwerk 
 
 

230° KSI 100 KSI 100 

Drehspul-Messwerk 
 
 

170° KSI 100 KSI 101 

Drehspul-Messwerk 
 
 

2x 170° KSI 100 KSI 101 Doppel 

Drehspul-Messwerk 
 
 

240° KSI 100 KSI 103 

Drehspul-Messwerk 
 
 

60° SWI 60 SWI 60 
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